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Digitalisering af lydmaterialer

Der har i mange &r vaaet talt om bevaring af kulturarven gennem digitalisering. Nu tales der ikke
blot om bevaring, men ogsa om at formidle kulturarven gennem digitale systemer. Et meget aktuelt
tema er Europeana projektet. Se www.europeana.eu . En samlet adgang til mere end 2 mio.
digitaliserede enheder vil vaare en redlitet, nar den farste rigtige del starter i november 2008.

Midt i alt dette er der ogsa lydmateriaer. Det handler denne folder om.

Mange arkiver, biblioteker, institutter og museer har lydoptagelser i deres samlinger. Det er ofte
meget vaadigfuldt dokumentationsmateriale. Men lydoptagel ser kan vaae svaae at anvende og der
er sikkerhedsmaessige problemer ved opbevaringen.

Langt de fleste samlinger er pa analoge lydmedier. Lydmedier i mange forskellige formater. Det
kreever en bred indsats af af spilningsudstyr, som det efterhanden er svaat at erhverve og sveaere at
holdei brugbar stand. Betjening af udstyret kraever desuden en viden og en erfaring, som ikke
findesi aimindelighed i dag.

Forkert brug af lydudstyr kan skade eller destruere originamaterialet, si brugen kan udgere en
lige sa stor sikkerhedsrisiko, som en forkert opbevaring.

L gsningen pa disse problemer er at famaterialet digitaliseret i et anerkendt format efter
anerkendte retningdlinjer og derefter sikre en opbevaring i flere eksemplarer. Med et sadant
udgangspunkt bliver det ogsa |ettere at gare materialet tilgangeligt. Forbedret opbevaring og lettere
formidling vil kunne skabe en gget brugsveardi af det materiale, der i deflestetilfeddei gjeblikket
ligger hen som en uanvendelig masse.

Nedenfor er der en gennemgang af nogle af de overvejelser, som forvaltere af samlinger af
lydoptagelser bar tage i betragtning opdelt efter medietype.

Fonografval ser

Fonografvalsen blev opfundet af Thomas Edison i 1877. De addste danske valser er fra 1889.
Indtil 1901 var alle valser direkte skaret (brune voksvalser), herefter kunne man reproducere val ser
(stebte sorte valser). Direkte skarne valser har vaaret brugt som optagemedium indtil midten af
1920 erne. Som diktafon har valseoptageren vaget brugt noget laangere.

Fonografval ser er meget udsatte for fysisk pavirkning og knaskker meget nemt. Desuden er der
organiske stoffer i materialet. Valser opbevaresi hylstre med en blad foring, der nemt optager fugt.
Organiske materiale og fugt skaber mug, der adelagyger valserne.

Fonografvalser bar digitaliseres uden taven.

Pressede grammofonplader

Pressede grammofonplader er reproduceret ud fraen matrice. Der er lavet flere eksemplarer end
den, man stér med i handen. Men de kan jo vaare §addne.

Pladerne findesii flere sterrelser og formater. 78 rpm pladen blev kommercielt tilgaangelig i 1896
og blev faset ud i Igbet af 1950 erne. 45 og 33 plader kom i 1948 og var naesten ude fra ca. 1990,
men er nu ved at dukke op igen.



Det er forholdsvist nemt at spille pressede grammofonplader og de holder relativt godt. Bortset
fraat de kan knakke og at de plader, der er lavet af genbrugsmateriale under og efter de to
verdenskrige, pludseligt kan fa smabrud i overfladen pa grund af urenheder i materialet. Det
betyder, at behovet for digitalisering ikke er det starste med et arkivformal. Specielt hvis det er
danske optagel ser. Her vil Statshiblioteket vaare kilden og det sted, hvor opbevaringsforpligtel sen
principielt ligger. Der kan dog veare saasamlinger, der er saunikke i deresindhold og i behovet for
formidling, at digitalisering ber overvejes. Dette vil ikke mindst vaare gaddende for udenlandske
optagelser, hvor det vil vaare vanskeligere at sikre sig erstatningseksemplarer. Tages mulighederne
for digital formidling med, er der flere grunde til at digitalisere pressede plader.

Direkte skarne grammofonplader

Direkte skarne plader dukkede op i 1930. De var i brug til langt ind i 1950’ erne. De er normalt pa
78 rpm, men mod slutningen blev der ogsa skaret med 33 rpm. (LP). Pladerne er lavet ved at en
bled acetatmasse er lagt pa en hardere kerne. Kernen kan vaare en auminiumsskive, en zinkskive
eller en glasskive. Plader af aluminium har en relativ god holdbarhed overfor fysisk pavirkning.
Plader pazink eller glas er ekstremt sarbare.

Acetatbel aagningen er bled, hvad der betyder, at pladen ikke taler mange af spilninger fer sliddet
kan hares. Desuden indeholder den organiske stoffer, der sammen med fugt danner mug, der kan
edel asgge pladen. Endelig kan katastrofen indtraede ved at acetatlaget falder af baaelaget. Sd er alt
tabt.

Direkte skarne plader vil normalt kun findesi ét eksemplar. Der kan derfor ikke findes en
backup, hvis noget gar galt. Acetatplader ber digitaliseres uden teven.

Der findes varianter, der er endnu mere sarbare. Amaterer lavede deres egne plader pa pap
pasmurt med mange lag shellak. Disse plader er meget vanskelige at falyd ud af og ekstra sarbare.

Optagel ser patrad

En trédoptager svarer til en bandoptager, men den optager pa en ultratynd staltrad. Systemet kom
pamarkedet i USA i 1945. Det kom snart efter til Danmark. Formatet har mange kvaliteter, men har
ikke en lydkvalitet, som fx en god acetatplade. Men man kunne optage en hel times lyd uden
afbrydelser. Tradoptageren blev hurtigt overhalet af bandoptageren og forsvandt fra markedet i
begyndelsen af 1950’ erne. Se billede pa forsiden.

Tradoptagel ser krasver en veljusteret maskine - og dem er der ikke mange af mere. De er meget
sarbare overfor betjeningsfejl. Tradoptagel ser ber digitaliseres uden teven.

Spoleband

Den farste spolebandoptager kom til Danmark i 1948 og fraca. 1952 var spolebandoptagere
meget udbredte i mange &r. Fadlesfor ale ‘amindelige’ bandoptagere er, at de anvender et band
med en bredde pa en kvart tomme. Et band kan vaare optaget med flere forskellige hastigheder og
det kan vaae optaget i 1, 2 eller 4 spor. 2 og 4 spors optagel ser kan vagei stereo. For at spille et
bredt udvalg af band skal man have flere bandoptagere til radighed, da en enkelt ikke kan gengive
alle muligheder.

Bands levetid afhaanger af flere faktorer. De er som regel ret robuste overfor betjeningsfejl, men
ordet 'bandsalat’ huskes stadig. De addste band er som regel gode, men kan blive sprade, sa de
nemt knakker. Senere lavede man tyndere band, der knagkker meget nemt.

Et specielt problem er de svedende band, dvs. band, der har optaget fugtighed (Hydrolysis). Hvis
man kerer et sddant band vil det af seette materiale pa af spilningsudstyret. Det bremser fremfarelsen,
samaskinen géar i sta. Nogle band kan direkte vaae klistret sammen. Med andre ord: De kan ikke



afspilles. Kuren herimod er ‘bagning’ . Bandet opvarmes sa fugtigheden forlader bandet. En noget
fglsom proces, der til Slut giver en god afspilning.
Der sker tilsyneladende et |gbende henfald af band. Dette kombineret med problemerne med
mange typer udstyr og muligheden for at band sveder, ger det enskvaardigt at digitalisere spoleband.
Det skal tilfgjes at der til professionelle musikoptagel ser findes band med forskellige bredder op
til to tommer. Optagel ser pa sadanne band er helt synonyme med det udstyr, de er optaget pa
Digitalisering af sddanne band er et kapitel for sig.

K assetteband

| slutningen af 1960’ erne kom kassettebandet fra Philips. Det var en revolution i enkelhed. |
starten var det kvalitetsmaessigt ikke godt, men det blev bedre. Mange kassetteoptagere var dog for
billige og gav ikke gode optagel ser. Alle band kere med den samme hastighed, og alle band er i
princippet i stereo. En god kassetteoptager kan spille ale band.

K assetteband er meget robuste overfor betjeningsfejl. Men de kan med tiden kare meget traagt
fordi den indre smaring forsvinder. K assetteband kan ogsa svede.

Der har ogsa vagret et helt anden kassetteformat i USA, men det har ikke vagret udbredt i Europa
og et ikkei Danmark.

Det er svaat at holde styr pa en samling kassetteband og det er vanskeligt at formidle indholdet.
Der er derfor god grund til at digitalisere disse optagel ser.

Et helt sarligt kassetteband er Betamax HiFi systemet. Lydoptagel se pa en videokassette. Lyden
herfra er bedre end alle andre analoge lydsystemer. Til gengadd levede systemet kun 5-8 &r.
Udstyret har kun vaaet solgt i ganske sma maangder og er i dag ved at vaae en sjaddenhed.
Konvertering bar ske snarest.

Diktaf onoptagel ser

Der har i tiden |gb veaet et utal af systemer til diktafonbrug. Nogle systemer er hurtigt gaet af
mode igen. Bevaringsvaadige optagel ser kan derfor vaae meget svagre at lytte til eller at
digitalisere. Det kraaver at det originale udstyr er til stede. Der har dog vaaret en raskke systemer fra
1970 og fremefter, der arbejder med udgangspunkt i et band, der svarer til kassettebandet, men i
andre kassetter og andre sporanvendel ser, hastigheder m.v.

For diktafonoptagelser er der kun en vej: at finde det originale udstyr og digitalisere sa hurtigt
som muligt.

Minidisc

Minidiscen optager digitalt i it eget komprimerede format. Minidiscen er ved at vaae en saga
blot. Data kan ikke overfares digitalt til andre digitale medier. Bevaringsmaessigt ma den derfor
sidestilles med analoge materiaer.

DAT

DaDAT-optageren kom frem i slutningen af 1980’ erne var den en sensation. Her var en
digitaloptager, hvor der ikke var kvalitetstab ved kopiering. Pa det enkelte band var der et henfald,
som man regnede med kunne imadegas ved periodisk genkopiering. DAT-optageren karer typisK i
et format, der svarer til CD skiven (44.1 KHz, 16 bit).

Ogsafor DAT optagelser er der god grund til at overgatil en bedre form for opbevaring og ogsa
til en andring af opl@sningsgraden.

Det skal huskes, at originalerne til materiale, der maske er sikkerhedskopieret til DAT, Kan
indeholde information, som maske ikke er pADAT optagelserne, da de analog/digtalkonvertere,



man havde il radighed ved DAT maskinens fremkomst, er pa et kvalitetsniveau under det, der
kendesi dag. Originalerne skal derfor ogsa gemmes og digitaliseresigen.

Digitalt format

Digitalisering af lyd sker ved at sample lyden - udtage prever - og male lyden i hver sampling.
Dette udtrykkes ved to faktorer: Sampling frekvens - hvor mange gange der males - og det antal bit
en sampling males med.

CD formatet kan udtrykkes som en sampling 44.100 gange i sekundet (44,1 KHz). Hver gang
males lyden udtrykt i et tal pa 16 bit binaat. De praktiske lagrings formater kan vaae meget
forskellige, men der amindelig enighed om, at Wave formatet er det format, der skal arbejdes med.

Hvis man optager lyden med flere samplinger og udtrykker malingen med et tal, der har flere hit,
saféar man en lyd, der er bedre end CD formatet.

Der findes andre lydformatet, hvor lyden komprimeres (fx mp3). Derved spares en masse bits, og
den digitale lyd bliver nemmere at transmittere og pa darligt gengive udstyr vil det vaare svaat at
konstatere kvalitetstabet.

Hvad skal man sAvadgetil digitalisering for arkivmateriale? De fleste addre optagel ser lyder i
forvejen ikke optimalt, s nogle kunne blive fristede til at vedge et kompressions format, men det
ville vezre en katastrofe.

|ASA

IASA, The International Association of Sound and Audiovisual Archives,- den internationale
forening for lydarkiver, har opbygget en standard for arkivdigitalisering. IASA vadger Wave
formatet og anbefaler digitalisering i en meget hgj oplasning: 48 KHz, 24 hit eller 96 KHz, 24 bit.
Resultatet fylder ganske meget. Som eksempel kan naavnes en opgave Hein Information Tools
gennemferte, hvor opgaven i CD formatet fyldte 11 CD skiver, mens hgjopl gsningsudgaven fyldte
42 CD skiver.

IASA’ s begrundel se for den hgje oplasning er dobbelt:
Jo flere bits der er, desto mere fejlsikker bliver enfil for
problemer under laesning, ved henfald etc.
Jo flere bits der er, desto bedre baggrund er der for en

e : efterfalgende restaurering.
ol e Meggt traditionelt edbgudstyr vil ikke kunne rere ved

Audio Objects hgjoplasningsfiler, men fra den hgje oplasning kan der laves
' brugsudgaver i de formater, der passer til fx en konkret

formidlingsopgave.

IASA angiver ogsa, at det faardige resultat skal findesi tre
eksemplarer pa forskellige typer datamedier og pa forskellige
lokationer. P& http://www.iasa-

4¥ | forkortet udgave af IASA’s guidelines. P& http://www.iasa-
* | web.org kan man ogsa bestille den fuldstaendige publikation i
bogform.
Der er ogsa anbefalinger om anvendelse af udstyr ved selve
laesningen af de analoge medier. Dette er ogsa en kritisk proces. Bliver det analoge signal ikke
tolket optimalt vil det forringe alt hvad der sker efterfelgende.




Arkivdigitalisering

Der er mange gode grunde til at fa startet en arkivdigitalisering af lydmaterialer i samlingerne.
Med arkivdigitalisering opnar man blandt andet:

Sikkerheden i bevaring

Forenklet administration

Forenkling af antallet af lydformater og simplere brug

Bedre formidling.

Det grundlasggende er, at der laves en primag digitalisering i hgj oplasning og i hgj kvalitet
(arkivdigitaliseringen). S har man et solidt udgangspunkt for alle efterfglgende processer.

Arkivdigitalisering er forudssgningen for a efterfaggende anvendel se. Herefter kan der arbejdes
med andre formater i formidling, fx mp3 ved formidling pa nettet.

Selv den bedste digitalisering kan ikke afhjedpe fejl og mangler i optagelsen. Her kan man sa
tage fat med de restaureringsvagktgjer, der findes. Der kan vaare s meget stgj pa en optagelse, at
det kan vaare vanskeligt at forsta optagel sen. Det kan fjernes. Der kan vaae en forkert hastighed i
optagelsen eller den kan have en forkert balance mellem de forskellige toneomrader. Der er mange
muligheder for at andre og forbedre lydkvaliteten uden at gere vold pa optagel sens egentlige
indhold. Der vil typisk vaae flere stadier, alt efter hvad man vil opna: En lyttekopi er en
restaurering, der sikrer en forstael se og oplevelse af optagelsen. Men man kan ga et skridt videre til
udgivelsesniveau og selv her er der flere muligheder.

Ophavsret

Der kan vaze knyttet ophavsret til lydoptagel ser. De fleste offentlige samlinger vil dog jvf.
ophavsretslovens § 16 have ret til at lave sikkerhedskopier af en lydoptagel se — ogsa af beskyttede
optagel ser.

Hein Information Tools

Og hvad gar man sa? De der kan selv, bar selvfalgelig gere det - hvis de kan overholde de
retningslinier IASA opstiller. Men der er ogsa mulighed for at faat gai byen og fa arbejdet udfert.

Her kunne interessen falde pA Hein Information Tools, der har en god erfaring i
arkivdigitalisering og lydrestaurering.

Af opgaver med arkivrestaurering kan nsa/nes en opgave for Rigsarkivet, hvor Hein Information
Tools har udfert arkiv digitalisering af alle Rigsarkivets analoge lydmaterialer. Naavnes kan ogsa en
arkiv restaurering for Musikmuseet, hvor en vigtig samling af acetatplader med Vagn Holmboes
vaaker blev digitaliseret i bevaringsgjemed og delvist restaureret. Hein Information Tools har
endvidere udfert lydrestaurering for blandt andet: Statsbiblioteket, EMI, Musikmuseet, Nimbus
Records (UK), Udgiversel skabet Hegermann-Lindencrone, TV 2, Det Estiske Musik og Teater
Akademi, i forbindelse med egne udgivelser og for private kunder.

Hein Information Tools kan digitalisere alle de ovenfor naavnte formater - bortset fra fonografval ser
- men det kommer snart. Hein Information Tools kan sdledes udfare digitalisering i neesten alle
lydformater. Hertil kommer erfaringen med de specielle forhold ved arkivdigitalisering.

Ud over selve digitaliseringen kan Hein Information Tools assisterede ved den samlede
planlagyning af processen, herunder opbevaring af digitale filer og tekniske forhold i forbindelse
med planlasgning af versioner til formidling, samt ved ophavsretslige spargsmal.

Priser for digitalisering er afhaangig af maangder og typer af medier og af mediernes varighed.
Basis prisen indbefatter levering pa udlant harddisk og at en kopi bliver gemt indtil kunden har
modtage- og kvalitetsgodkendt det digitale materiale. | forbindel se med opgaven fares der en



logbog, der registrerer problemer og haandel ser ved digitaliseringen af de enkelte lydmedier. Har
kunden ikke et digitalt opbevaringssystem i forvejen, kan andre former for levering i flere
eksemplarer aftales.

Hein Information Tools stér til radighed med rédgivning og information - og arkivdigitalisering.



